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Gde smo, odakle dolazimo, kuda idemo!?

o Matematika ne poznaje rasne, religijske, etnitke, kulturne i geografske
podele i granice. Za matematiku ceo svet je jedan i nedeljiv. (D. Hilbert)


http://www.fibonacci-project.eu/
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer-Based_Math
http://www.computerbasedmath.org/
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Gde smo, odakle dolazimo, kuda idemo!?

o Matematika ne poznaje rasne, religijske, etnitke, kulturne i geografske
podele i granice. Za matematiku ceo svet je jedan i nedeljiv. (D. Hilbert)

o Matematika je jedini predmet, pored maternjeg jezika, koji u€e svi koji su
obuhvaéeni obrazovanjem. Matematika ima veliki objedinjujuéi potencijal
(prolazi kroz drzave, kulture, religije).

O MATEMATICI POLIOMINO POPLOCAVANJA


http://www.fibonacci-project.eu/
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer-Based_Math
http://www.computerbasedmath.org/
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Gde smo, odakle dolazimo, kuda idemo!?

o Matematika ne poznaje rasne, religijske, etnitke, kulturne i geografske
podele i granice. Za matematiku ceo svet je jedan i nedeljiv. (D. Hilbert)

o Matematika je jedini predmet, pored maternjeg jezika, koji u€e svi koji su
obuhvaéeni obrazovanjem. Matematika ima veliki objedinjujuéi potencijal
(prolazi kroz drzave, kulture, religije).

o Projekat " Fibonacci” (EU)
http://www.fibonacci-project.eu/
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Gde smo, odakle dolazimo, kuda idemo!?

o Matematika ne poznaje rasne, religijske, etnitke, kulturne i geografske
podele i granice. Za matematiku ceo svet je jedan i nedeljiv. (D. Hilbert)

o Matematika je jedini predmet, pored maternjeg jezika, koji u€e svi koji su
obuhvaéeni obrazovanjem. Matematika ima veliki objedinjujuéi potencijal
(prolazi kroz drzave, kulture, religije).

o Projekat " Fibonacci” (EU)
http://www.fibonacci-project.eu/

e Projekat " Computer-Based Math" (Conrad Wolfram)
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer-Based_Math
http://www.computerbasedmath.org/


http://www.fibonacci-project.eu/
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer-Based_Math
http://www.computerbasedmath.org/
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FEvropski projekat ”Fibonacci”

Projekat FIBONACI: UZenje = postavljanje pitanja (uZenje je zapitkivanje)


http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning

GDE SMO, ODAKLE DOLAZIMO, KUDA IDEMO? KAZALI SU O MATEMATICI POLIOMINO POPLOCAVANJA

[e]
00000000
0000
FEvropski projekat ”Fibonacci”
Projekat FIBONACI: UZenje = postavljanje pitanja (uZenje je zapitkivanje)

e Inquiry based learning
http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning


http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning
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FEvropski projekat ”Fibonacci”
Projekat FIBONACI: UZenje = postavljanje pitanja (uZenje je zapitkivanje)

e Inquiry based learning
http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning

e Ohrabrivanje u€enika da postavljaju pitanja i na drugi na&in aktivno
uéestvuju u nastavi.


http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning
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FEvropski projekat ”Fibonacci”
Projekat FIBONACI: UZenje = postavljanje pitanja (uZenje je zapitkivanje)
e Inquiry based learning

http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning

e Ohrabrivanje u€enika da postavljaju pitanja i na drugi na&in aktivno
uéestvuju u nastavi.

e Metod akcentuje eksperiment, vizuelizaciju, samostalni rad ("ruka u testu”,
"slamka u ruci”), krititko razmigljanje.


http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning
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FEvropski projekat ”Fibonacci”
Projekat FIBONACI: UZenje = postavljanje pitanja (uZenje je zapitkivanje)
e Inquiry based learning

http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning

e Ohrabrivanje u€enika da postavljaju pitanja i na drugi na&in aktivno
uéestvuju u nastavi.

e Metod akcentuje eksperiment, vizuelizaciju, samostalni rad ("ruka u testu”,
"slamka u ruci”), krititko razmigljanje.

e Dinamitka slika o nauci (matematici).


http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning
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FEvropski projekat ”Fibonacci”
Projekat FIBONACI: UZenje = postavljanje pitanja (uZenje je zapitkivanje)
e Inquiry based learning

http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning

e Ohrabrivanje u€enika da postavljaju pitanja i na drugi na&in aktivno
uéestvuju u nastavi.

e Metod akcentuje eksperiment, vizuelizaciju, samostalni rad ("ruka u testu”,
"slamka u ruci”), krititko razmigljanje.

e Dinamitka slika o nauci (matematici).

o Nastavnik/profesor je ekspert (kao i do sada), ali i "reZiser” i "scenarist”
koji dodeljuje uloge uéenicima i ukljucuje ih u "edukativne radionice”.


http://en.wikipedia.org/wiki/Inquiry-based_learning
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FEvropski projekat ”Fibonacci

Ginter Cigler (Giinter Ziegler)
http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202


http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202

GDE SMO, ODAKLE DOLAZIMO, KUDA IDEMO? KAZALI SU O MATEMATICI POLIOMINO POPLOCAVANJA
[e]
00000000
0000
N N 2 - =)
FEvropski projekat ”Fibonacci

Ginter Cigler (Giinter Ziegler)
http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202

Ciljevi matematitkog obrazovanja nisu dati jednom za uvek (" pokretne mete”)
ali se mogu razvrstati u sledece tri grupe:


http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202
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FEvropski projekat ”Fibonacci”

Ginter Cigler (Giinter Ziegler)
http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202

Ciljevi matematitkog obrazovanja nisu dati jednom za uvek (" pokretne mete”)
ali se mogu razvrstati u sledece tri grupe:

o Matematika kao svima dostupno sredstvo za reSavanje problema u
svakodnevnom Zivotu.


http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202
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FEvropski projekat ”Fibonacci”

Ginter Cigler (Giinter Ziegler)
http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202

Ciljevi matematitkog obrazovanja nisu dati jednom za uvek (" pokretne mete”)
ali se mogu razvrstati u sledece tri grupe:

o Matematika kao svima dostupno sredstvo za reSavanje problema u
svakodnevnom Zivotu.

e Razumevanje Matematike kao dela na%e opste kulture i kao osnove za sve
klju¢ne moderne tehnologije.


http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202
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FEvropski projekat ”Fibonacci”

Ginter Cigler (Giinter Ziegler)
http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202

Ciljevi matematitkog obrazovanja nisu dati jednom za uvek (" pokretne mete”)
ali se mogu razvrstati u sledece tri grupe:

o Matematika kao svima dostupno sredstvo za reSavanje problema u
svakodnevnom Zivotu.

e Razumevanje Matematike kao dela na%e opste kulture i kao osnove za sve
klju¢ne moderne tehnologije.

e Predstavljanje Matematike kao samog po sebi interesantnog predmeta
istraZivanja, kao priprema za studije matematike, tehni¢kih i prirodnih
nauka.


http://fibonacci.uni-bayreuth.de/index.php?id=202

Ginter Cigler

Matematika je:


http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
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Ginter Cigler

Matematika je:

e Kolekcija baznih matematitkih znanja i tehnika za snalaZenje (i
prezivljavanje!) u savremenom Zivotu.


http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
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Ginter Cigler

Matematika je:

e Kolekcija baznih matematitkih znanja i tehnika za snalaZenje (i
prezivljavanje!) u savremenom Zivotu.

Primer: Mala zbirka "opasnih” zadataka (Zorica Marinkovi¢),
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/
malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf


http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
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Ginter Cigler

Matematika je:

e Kolekcija baznih matematitkih znanja i tehnika za snalaZenje (i
prezivljavanje!) u savremenom Zivotu.

Primer: Mala zbirka "opasnih” zadataka (Zorica Marinkovi¢),
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/
malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf

e Oblast znanja sa najduZom istorijom, deo kulture, umetnost i vestina,
osnova za sve moderne klju¢ne tehnologije.


http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
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Ginter Cigler

Matematika je:

e Kolekcija baznih matematitkih znanja i tehnika za snalaZenje (i
prezivljavanje!) u savremenom Zivotu.

Primer: Mala zbirka "opasnih” zadataka (Zorica Marinkovi¢),
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/
malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf

e Oblast znanja sa najduZom istorijom, deo kulture, umetnost i vestina,
osnova za sve moderne klju¢ne tehnologije.

o Visoko razvijena, aktivna nau&na disciplina sa ogromnim brojem
istrazivackih tema.


http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
http://www.zemunskagimnazija.edu.rs/kontent/files/malaZbirkaOpasnihZadataka.pdf
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Sahovska ploca bez dva polja

Da li je moguce $ahovsku tablu bez dva ugaona polja poplo¢ati dominama!?
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Poplocavanje 10 x 10 sahovske table

Da li se 10 x 10 $ahovska tabla moZe poploéati poliominama tipa 1 x 4i 4 x 17
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Poplocavanje 10 x 10 Sahovske table

Da li se 10 x 10 3ahovska tabla moZe poplo¢ati poliominama tipa 1 x 4i4 x 17
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Poplocavanje 10 x 10 Sahovske table

Da li se 10 x 10 3ahovska tabla moZe poplo¢ati poliominama tipa 1 x 4i4 x 17
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Poplocavanje 10 x 10 sahovske table

Svakom Sahovskom polju dodeljujemo odgovarajuéi monom.
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Poplocavanje 10 x 10 sahovske table
3% X2yt 38 4 X0 = x4 x4 X2+ )
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Pozivamo Miss Algebru u pomo¢

Zaklju€ak: 10 x 10 Sahovska tabla se moZe poplodati poliomino plo¢icama tipa
(1x4)i(4x1)akoisamo postoje polinomi p(x,y) i q(x,y) sa celim,
nenegativnim koeficientima takvi da je

p(x, ) (L+x+x2+x3)+q(x, y) 1+y+y2+y?) = (T+x+. .. +x°)(1+y+. .. +y°)



GDE SMO, ODAKLE DOLAZIMO, KUDA IDEMO? KAZALI SU O MATEMATICI POLIOMINO POPLOCAVANJA
o
00000e00
0000
Pozivamo Miss Algebru u pomo¢

Zaklju€ak: 10 x 10 Sahovska tabla se moZe poplodati poliomino plo¢icama tipa
(1x4)i(4x1)akoisamo postoje polinomi p(x,y) i q(x,y) sa celim,
nenegativnim koeficientima takvi da je

PO, Y)(Lxx243) +q(x, y ) (L+y +y2+y°) = (Txt o) Ly +. . 4yf)
Opétije, ako se plo¢icama oblika Py, Ps, ..., Py Zeli pokriti neki skup $ahovskih

polja P (koji igra ulogu %ahovske table) to ¢e biti moguée ako i samo ako
postoje polinomi g1, @a, - - ., gk € Z1[x, y] takvi da je

qifp, + ... qkfp, = fp.
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Pozivamo Miss Algebru u pomo¢

Zaklju€ak: 10 x 10 Sahovska tabla se moZe poplodati poliomino plo¢icama tipa
(1x4)i(4x1)akoisamo postoje polinomi p(x,y) i q(x,y) sa celim,
nenegativnim koeficientima takvi da je

p(x, ) (L+x+x2+x3)+q(x, y) 1+y+y2+y?) = (T+x+. .. +x°)(1+y+. .. +y°)

Opétije, ako se plo¢icama oblika Py, Ps, ..., Py Zeli pokriti neki skup $ahovskih
polja P (koji igra ulogu %ahovske table) to ¢e biti moguée ako i samo ako
postoje polinomi g1, @a, - - ., gk € Z1[x, y] takvi da je

qifp, + ... qkfp, = fp.

Po definiciji za svaku plo¢icu X definiSemo fx kao sumu svih monoma
pokrivenih sa X (pri tome uvek pozicioniramo plocicu da bude to blize
koordinatnom potetku, ostajuéi u prvom kvadrantu celobrojen regetke).
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Pozivamo Miss Algebru u pomo¢
Relacija,
p(x, ¥)(+x+x24+x3)+q(x, y) (1 +y+y2+y>3) = (L4x+. . . 4+x) A4y +. . .+y°)

nije moguca, ¢ak i ako su p i g bilo kakvi polinomi sa celim koeficientima.
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Pozivamo Miss Algebru u pomo¢
Relacija,
p(x, y)(L+x+x3+x3)+q(x, y)(L+y+y2+y?) = (L4x+. . A5 (L+y+. .. +y°0)
nije moguca, ¢ak i ako su p i g bilo kakvi polinomi sa celim koeficientima.

Zaista ako je x =y = i = 4/—1 onda je leva strana 0 a desna ima vrednost
2
i©=-1
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Pozivamo Miss Algebru u pomo¢

Relacija,
p(x, ) (L+x+x2+x3)+q(x, y) L+y+y2+y®) = (L+x+. . +x°)(1+y+. .. +y°)

nije moguca, ¢ak i ako su p i g bilo kakvi polinomi sa celim koeficientima.

Zaista ako je x =y = i = 4/—1 onda je leva strana 0 a desna ima vrednost
2
i©=-1

Bojenje: Akoje 1 +x+ x>+ x3=1+y+y?+y3=0ondajex* =y*=1i
desna strana svodi na (14 x)(1 + y). Umesto kompleksnih brojeva dovoljno je
nadi prsten ostataka po modulu p u kome vazi x* =1 (1 + x)? # 0. To vazi
npr. ako je p=5ix =y = 2. U ovom slu&aju je x'y/ = 2/ i (po modulu 5),
20=1, 21=2 22=4, 22=3, 2*=1, itd

) 3
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Jos jedno bojenje sahovske table 10 x 10

Ll I VI U IGCRE I L O UV o )
N R |w =N~ w =]~
B lw|l=INs|w RN~ | w
Wl w =N |w |-
= o~ l=INos]w =N
N W =N w =N~
B lw |~ ]= o]
Wl || ]w =N &~ |w]|~
S I I I U I I CR I IOCR o
s lRr I lw =N




GDE SMO, ODAKLE DOLAZIMO, KUDA IDEMO? KAZALI SU O MATEMATICIT POLIOMINO POPLOCAVANJA
[e]
00000000
0000
"Konjicev skok” lo¢ '
onjicev skok” poplocavanja

Da li je moguce poplocavanje 10 x 10 Sahovske table plo¢icama tipa " konjiev
skok™?
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Algebra ”Konjicev skok” poplocavanja

Ima tacno 8 tipova konji¢evog skoka kojima odgovaraju polinomi,
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Algebra ”Konjicev skok” poplocavanja

Ima tacno 8 tipova konji¢evog skoka kojima odgovaraju polinomi,

i = 14x+x+y, = 1+x+xX>+x%y, f = l+y+xy+x7y, fy = C+y+xy+x7y

fs = 14x+y+y?, fo = Lbxtxy+xy?, fr = L+y+y>+x7°, fs = y2+x+xy+xy°.
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Algebra ”Konjicev skok” poplocavanja

Ima tacno 8 tipova konji¢evog skoka kojima odgovaraju polinomi,

i = 14x+x+y, = 1+x+xX>+x%y, f = l+y+xy+x7y, fy = C+y+xy+x7y
fs = 14x+y+y?, fo = Lbxtxy+xy?, fr = L+y+y>+x7°, fs = y2+x+xy+xy°.

Postavljeni problem se svodi na pitanje da li postoje polinomi p1, po, ..., ps
(sa celim pozitivnim koeficientima) takvi da je,

pifi +p2fo+ ...+ psfs = @

gdeje Q=(1+x+...+x)(1+y+...+y%.



GDE SMO, ODAKLE DOLAZIMO, KUDA IDEMO? KAZALI SU O MATEMATICI POLIOMINO POPLOCAVANJA
[e]
00000000
0000
Racun za ”Konjicev skok” poplocavanje

PotraZimo vrednosti za x i y kao brojeve u ratunu ostataka po modulu (za
sada) nepoznatog broja m.
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Racun za ”Konjicev skok” poplocavanje
PotraZimo vrednosti za x i y kao brojeve u ratunu ostataka po modulu (za
sada) nepoznatog broja m.

Podto je fi — f, = y(x? — 1) = 0 najjednostavniji izbor je x = 1. Iz uslova f; =0
dobijamo y = —3.
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Racun za ”Konjicev skok” poplocavanje
PotraZimo vrednosti za x i y kao brojeve u ratunu ostataka po modulu (za
sada) nepoznatog broja m.

Podto je fi — f, = y(x? — 1) = 0 najjednostavniji izbor je x = 1. Iz uslova f; =0
dobijamo y = —3.

Ve¢ znamo da je f, = 0 a vrednosti ostalih polinoma su:

fs=1f =-8, fi=1Ff=38 f="_fh=-16
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Racun za ”Konjicev skok” poplocavanje
PotraZimo vrednosti za x i y kao brojeve u ratunu ostataka po modulu (za
sada) nepoznatog broja m.

Podto je fi — f, = y(x? — 1) = 0 najjednostavniji izbor je x = 1. Iz uslova f; =0
dobijamo y = —3.

Ve¢ znamo da je f, = 0 a vrednosti ostalih polinoma su:

fs=1f =-8, fi=1Ff=38 f="_fh=-16

Dakle ako je m=8i x =1,y = —3 = 5 svi polinomi koji odgovaraju konji¢evim
skokovima se anuliraju.
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Racun za ”Konjicev skok” poplocavanje

PotraZimo vrednosti za x i y kao brojeve u ratunu ostataka po modulu (za
sada) nepoznatog broja m.

Podto je fi — f, = y(x? — 1) = 0 najjednostavniji izbor je x = 1. Iz uslova f; =0
dobijamo y = —3.

Ve¢ znamo da je f, = 0 a vrednosti ostalih polinoma su:
fi="1h=-8, f=1f=8 Ff="f=-16.

Dakle ako je m=8i x =1,y = —3 = 5 svi polinomi koji odgovaraju konji¢evim
skokovima se anuliraju.

TraZeno poplo¢avanje nije moguce jer je,

Q=10(1+5+5"4...+5% =moas 4 # 0
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Bojenje za "Konjicev skok” poplocavanje

Lako se vidi da x'y/ uzima vrednost 1 ako je j paran i vrednost 5 ako je j
neparan broj. Odavde se dobija bojenje koje dokazuje nemoguénost " konjiev

skok” poplotavanja table 10 x 10.

Hlot R [ =Jot R ]ou =]t

Hlot =g |ot = ]ou]= ]

Lol SAN IS A 0 IO S O IO S O I

HlIOU =[Ot = [t = |ot | = Ot

HlO= o= ot =|ot =]t
O = | O [ = o [ = o [ =] o
HlO = o=t = |t Ot
Lol SAR IS A 0 O S O O S O I
HlO=|O|= o] = ]|ot =]t

IO = Ot = o [ = |or =] ot
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