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Hpyra aeknuja

Hanaxxeme KpuTUUYHUK Tavaka U OAroBapajyhux mHIEeKca cy ~co u xyaebd”
Mopcose teopuje. IllTa je ca "meuemem’, "Kupumnama ca LKEMOM U
npyrum pesaosuma ’ Mopcosckor kyBapa”?! Hu jenna roszba (cummo3sujym) ce
He TaMTHU caMo 1o XJely, mma je u Hall ciaeneny KOpak aHaJau3a MTa Ce MOKE
nobutu n3 nHGOpPMaNMje O KPUTUYHUM TadKaMa U HUXOBUM UHIEKCHMA.

[Tobumo on n-mumensmonasHe chepe
S™ = {xER"+1 | ||| :x3+x%+...+xi =1},

IpOCTOPa KOjU HAM je jako HOOPO MO3HAT M KOjU MOXKE [Oa IMOCIYKU Kao
TECT IpUMep 3a TPO0JIEM OTKPUBAHA TOIOJIOTHje MHOTOCTYPKOCTU HA OCHOBY
nHpOopManuje nodbujene u3 Heke meHe Mopcose pyHrnuje. Pynrnumja

f:8" =R, zw— f(z)=u1

“Ma caMO IB€ KPUTUYHE BPEIHOCTU —eg U €y (MUHUMYM M MAKCAMYyM) IIPU
yemy je ind(—ep) = 0 u ind(ep) = n. Huje Temko mokazaTy a joum Jaxiie
IIOBEPOBATHU Ja je chepa jeauHa MHOTOCTPYKOCT KOja MMa CaMO JBe KPUTUYHE
tauke. MHOro maTepecaTnuje nmoHamame nMma ciaeneha QyHKIUja

¢ R SR, @(x) = Noxd + Mt + ..+ N2

rae je 0 < Ag < A1 < ... < \,. ITomro je grad(¢) = (2Aozo,2A121, ..., 2Xn2y),
n3 ycaoBa kpuruyHocTU ¢rad(¢),LlT,S™ wnmmu mro je exBusBaserHo (Jla-
FPAHKOBU MYJITUILIMKATOPU ) AHAJU3HOM KPUTUYHUK Tavyaka (yHKIU]e

AT+ Aad 4+ Nx2 — Nk Fad 4 R,
HAJIA3UMO 72 je CKyI KPUTUYHUX Tadaka GpyHkuumje ¢ zHa chepu S”
Crit(¢) = {£eo, Le1,...,Len}.

3amaMTuMO 12 je A = \; MyJITUAILIMKATOP KOjU OArOBapa KPUTUUHUM TadKaMa
—e; n ej. OnpenrMo WHAEKCe OBMX KPUTUYHAX Tadaka. YOUMMO Ha Zs-
nmejcrBo Ha S™ mepuHMCAHO MHBOJNyLHUjOM w(x) = —z dyBa (QYHKUU]Y ¢, Tj.
¢(—x) = ¢(x). OmaBae 3armyuyjemo ga je ind(—e;) = ind(ej) ma je DOBOBHO
Hahu jeman om oBa IBa WHIEKCA.

¥Y3MuMoO o, ...,%j,. .., Ty, KAO JOKAJIHE KOOpIuHaTe Ha chepu S y OKOJINU-
HU Tauke e; (£; Kao M OOMYHO 3HAUM [a je Ta KOODAMHATA MCIynTeHa). V3
yCJIOBa x? =1- (:)3(2) +...+ a:? + ...+ 33%), no0MjaMo JIOKAJHU 3aIUC (DYHKIN]e
¢ y TUM KOOpAMHATAMA

dla) =X+ Y (A — Aj)ai.
k=0

Opnasne ce menmocpenHo ounrasa na je ind(ej) = j. Kako mckopucturn oBy
uapopmarmjy!?



MopcoBo ckeHupame MHOTOCTYPKOCTH

Ocuosna ynorpeba Mopcose ¢pynruuje f : M — R je na ce y3 meny nomoh
ckenupa MHOroctyproct M. 3avmummbajyhu ma ce mapamerap (”Bucuna”) ¢
cBe Bumie noBehasa, ckerupaMo M TaKO MTO MOCMATPAMO IITA Ce MPU TOME
memasa ca c-nogamBooM M<, = {z € M | f(x) < c¢}. Ilpumerumo nma je
nonHuBo M<,. MHOTOCTPYKOCT ca rpaHunoM u na je 0(M<.) = M, rzme je
M.={x e M| f(x) = ¢} onroBapajyhu HUBOCKU CKyIL.

Axo je ¢ < min(f) onna je mapasao M<. = (). Canuno, ako je ¢ > max(f)
ouna je M<. = M. Mosxe ce 3ak/bydYUTH Oa ce JaraHUM PaCcTOM IlapaMeTpa C
npea HaMa moMaJba IeJia MHOMOCTYPKOCT M Kao M Oa ce OHA Y HEKOM CMUC-
Jy MO:KE€ PEKOHCTPYUCATU aKO YCTaHOBUMO IITa ce moraba ca 1moaHUBOCKUM
CKYIIOM TPV MaJuM IIPOMeHaMa IapaMeTpa C.

IIpBu mpumanun MopcoBe peKoHCTpYKHOuje: YKOJIUKO y 3aTBOPEHOM WH-
TepBaly [cp,c1] HEeMa KpuTmunux Bpemnnoctu Mopcose ¢pyurmuje f: M — R,
oHma cy cBu nogHumBou Mc<y, ¢og <t < ¢ — 1 MmehycobHO TOmONOMEN jeTHAKU
(xomeomop U, nupeoMopdHn Yak). IpyruMm pedrma mMOIHUBOCKMU CKyI M<y
JlaraHO PacCTe ajiid HEe MEHa CBOj TOIOJIOIMIKUA THUII.

Ipyru mpuanmun MopcoBe pekoHcTpykmuje: IIpermocraBumo ma ¢y u ¢
HUCY KPUTUYHE BPEAHOCTU KA0 U Ia y MHTEPBAJY (Cp, 1) TOCTOjU TAYHO jeIaHa
KPUTUYHA BPEOHOCT ¢ pyHKIUje f. Y TOM caydajy je

M., = M<,, Uy N.

JlpyruM peumma IOJHMBOCKA MHOTOCTPYKOCT M<., ce 1 13 IOAHMBOCKE MHO-
rocrpykoctu M., nobuja tako mro ce Ha By “Hansenu” (y3 momoh ¢yHkmumje
h) moBa MHOTOCTPYKOCT N UmMju KapaKTep 3aBUCU CAMO O KDUTUYHUX TAYAKA
KOje OoaroBapajy KpUTUYHO] BPETHOCTU C.

Jlobpa Bect: Cse mTO ce MOKe mecuTy (BpCTa MHOTOCTYPKOCTH N M HAUUH
Jemsbema) memasa ce Beh y cayuajy Mopcose ¢yuruuje ¢ nepunucane ua
chepu S™. Ilpyrum peumma MOBOJLHO je CXBATWUTU LITA CE€ AellaBa Ca IOJ-
HUBOCKVM CKYNIOBUMa OBe (YHKIMje IIa Aa Cce UMa KOMIIJIEeTHa CJINKa O T'eHep-
aJIHOM ciayuyajy!

”Mathematica” amumamnuja: Vickopuctutu crepeorpadcky mIpojeKuunjy

1

1_—333(9307331,552)

Sp:S3\{63}—>R3 (1'0,1'1,1'2,273)'_> (yanlayQ):

3a BU3yenu3zanujy (mapamerpusanujy) 3-chepe. PyHrIMja ¢ v y-KOOPIUHATAMA
nobuja caenehu obIUK:

B(y) = (1 — 23)*[Noyg + A1yi + Aoya] + A3

Ipu yeMy je
i 41
lyl[* =1

e OnpenuTu KpuTUYHE Tadke QYHKIOUjEe ¢ Y Y-KOOPAUHATAMA.

Zs3



e 1300poM KOHKpETHUX mapamerapa Ag < ... < A3 ImocMarpaTu
mTa ce JelTaBa ca MOTHUBOCKUM ckymoBuMa ¢ L((—oo,t]) xama
napamMerap t pacre ox min(¢) = Ag mo max(¢) = As.

Teopuja npensuba ma 6m cueHapmoO TPOMEHE MOJHUBOCKOT CKyIa Tpebao ma
U3rJiena OTIPUINKE OBAKO:

e 3a t < )y Ha ekpany (Tj. y mpocropy R?®) me Bumu ce mumTa.

e Y tTpeHyTky ¢ = )¢ HOjaByjy ce nBe Tauke (MUHUMYMU
dyrEIIjE ).

e OBe nmBe Tauke MocTajy cBe Behe JjionmTe ca pacToM mapamerpa
t y mHTEpBaAIy Ao <t < Aj.

e Kako ce mapamerap t mpubiamkaBa KPUTUYHO] BPEIHOCTU Aq,
JIOTITE UCIIYIITA]Y jelHa mpeMa APyroj aBa mapa ’pyky’ (mcey-
OTOa) KOje Ce M NOJMUPHY 3a t = Aj.

e Y mHTepBasy A1 < t < Ay mapoBu "PyKy Cy C€ CIOjUIUA U
npen Hama je nyH topyc (”Mopcos bHespek” ).

e Hemro npamarumuno ce noraba kama mapamerap t MovYHE Aa ce
npubIMmKaBa KPUTUIHO] BPEAHOCTU \o. DeBpek, ca jemne u ca
ApyTre CTpaHe MOYMKEe 1a T'Paar KyIoJe KOje NMa]y TEeHIEHIN]Y
na ce 3aTBOPE.

e [IposmackoM KpO3 KPpUTUUHY BPEAHOCT t = Ao, KyIOJIE Cy Ce
s3arBOopuiie u hHeBpek ce 3arBopumo y coepy (ca 3amebimanum
3UIOBUMA).

e Jlok mapamerap Texku HajBeho] KpuUTUUHO] BpemHoctu, t —
A3, 3uI0BU cepe ce cBe Buile 3anebmasajy (nmonymasajyhu u
YHYTPAIIhY U CIOBAIIKLY PYIY) W Ipe] HaMa Ce MOIHUBOCKU
CKyTl KOMILIeTHpPa 10 mojasHe MEOrocTyproctu S° = R3U{co0}.

Onaskama: AHTUIONANHO IEjcTBO T — —T y chepu S° ce Ha ”expany”’ R3
BUIM KAaO MHBEP3Uja y OMHOCY Ha meHTpadny 2-coepy S = {y € R3 | ||ly|| = 1}.
Oso HaM momymrTa ma mpojektusHM npoctop S°/{r = —r} Busyenusyjemo xao
gonry B = {z € R3 | ||ly|| < 1}} y wojoj ce maentuduryjy Ttauke y m —y Ha
chepu S. Osaj momen ¢usmuapu 30By w-sonra (Bumetu Hop. $. XepbOyr,
Ksarna mexammka, ctp. 169). Ilomrto je Mopcosa ¢ymrmmja ¢ : S3 — R
WHBapUjaTHA Yy OMHOCY HA AHTUIOMAJHO MIejCTBO OHa WMHAYKyje MopcoBy
dpynxmmjy ¢’ : RP3 — R. Ilomausocku ckynosu RP2, = ¢/~1(—occ,t] ce Bp-
no seno mpate y omrosapajyhoj m-cdepu. 3aumcra RP2, = S2,/Z,. Oryn
3aKJ/pYUyjeMO Ha HIp. ABE JIONTE Y TOPH-EeM CHEHAPHjy HOCTAjy jeIHa JOITa
(y m-cpepu), ”hesper” ocraje hHesper amm "mnomessen ca 2”7 ura. 3akbydak
je ma HaM TOpEHU CIEHApPUO, MHTEePIpeTupaH y w-chepu, MONmyITa da Ipa-
THMO TeOMEeTPHjy HPOjeKTUBHOT mpocTopa RP3 1 HIp. omepeamMo XOMOJIIIKE
rpyme oBe MHOTOCTYpPKOCTH!



