
Pet najcitiranijih radova

Rade T. @ivaqevi}
Kandidat za dopisnog ~lana SANU

Google Scholar, GS > 350 za 5 najcitiranijih radova

Web of Science, WS = 161 za 5 najcitiranijih radova

(Web of Science citati do 2009)
MatSciNet, MSN = 140 za 5 najcitiranijih radova

[1] G. Ziegler, R. Živaljević, Homotopy types of subspace arrange-
ments via diagrams of spaces, Mathematische Annalen, 295:527–
548, 1993.

GS = 97, WS = 43 (2009), MSN = 38

[2] R. Živaljević, S. Vrećica, The colored Tverberg’s problem and
complexes of injective functions, J. Combin. Theory, Ser. A 61
(2), 1992, 309–318.

GS = 83, WS = 44 (2009), MSN = 35

[3] A. Björner, L. Lovász, S. Vrećica, and R. Živaljević, Chessboard
and matching complexes, J. London Math. Soc. (2), 49:25–39,
1994.

GS = 78, WS = 36 (2009), MSN = 32

[4] V. Welker, G. Ziegler, R. Živaljević, Homotopy colimits – com-
parison lemmas for combinatorial applications , J. Reine Angew.
Math., 509 (1999), 117–149.

GS = 57, WS = 21 (2009), MSN = 17

[5] R. Živaljević, S. Vrećica An extension of the ham sandwich the-
orem. Bull. London Math. Soc. vol. 22, 1990, pp. 183–186.

GS = 44, WS = 17 (2009), MSN = 18

Napomena: Trenutni podaci za Google Scholar su verovatno ne{to ve}i od

navedenih. Podaci za Web of Science su bazirani na rezultatima za 2009 (ISI
Web of Knowledge) jer KOBSON (Konzorcijum biblioteka Srbije za objediwenu

nabavku) trenutno daje restriktvniji pristup (npr. radovi [1] i [2] nisu uop{te
dostupni jer su publikovani pre 1996. godine). MatSciNet podaci su bazirani

na pretrazi iz Matemati~kog instituta SANU.



Kratki prikazi izabranih radova

[1] Homotopy types of subspace arrangements via diagrams of spaces, Mathema-
tische Annalen, 295:527–548, 1993.

Ovo je najcitiraniji rad oba koautora. U wemu se originalno pojavquju tzv.

Ziegler-Živaljević formule za analizu homotopskih tipova prostora koji se jav-

qaju u kombinatorici i diskretnoj geometriji. Osnovna ideja je da se homotopski

tip (aran`mana, stratifikovanog prostora, konfiguracionog prostora, itd.)

interpretira kao homotopski kolimes (homotopy colimit) koji se onda odre|uje
tehnikama razvijenim u algebarskoj topologiji za izu~avawe homotopskih tipova

prostora u stabilnoj teoriji homotopije i teoriji spektara.

(1) hocolimPD ≃
∨
p∈P

∆(P<p) ∗Dp

Jedna posebno korisna klasa tih formula (1) dobija se ukoliko je primewiva

tzv. Wedge Lemma koja je sama po sebi bila novi rezultat o homotopskim koli-

mesima dokazan u [1]. Me|u posledicama Ziegler-Živaljević formula su i poznate
formule za (ko)homologiju komplemenata afinih aran`mana koje se originalno

dobili Mark Goresky i Robert MacPherson (Institute for Advanced Study,
Princeton) metodama stratifikovane Morsove teorije. Kasnije se pokazalo da se

i mnogi drugi rezultati dobijaju ovim tehnikama, npr. i poznata Hochster-ova
teorema o rangovima torzionih modula Stanley-Reisner prstenova simplicijal-
nih kompleksa.

Ziegler-Živaljević formule su bile tema vi{e monografija, me|unarodnih

konferencija, plenarnih predavawa na me|unardnim kongresima i nau~nih ra-

dionica i danas su prepoznate kao fundamentalni doprinos topolo{koj i geo-

metrijskoj kombinatorici.

[2] The colored Tverberg’s problem and complexes of injective functions, J.
Combin. Theory, Ser. A 61 (2), 1992, 309–318.

U problemima Tverbergovog tipa zadani kona~an skup C ⊂ Rd potrebno je

razbiti C = C1 ∪ . . . ∪ Ck tako da je presek asociranih konveksnih omota~a

neprazan ∩k
i=1 conv(Ci) ̸= ∅ ( H. Tverberg (1966), B.J. Birch (1959), J. Radon

(1921)). Ranih devedesetih godina pro{log veka nekoliko grupa matemati~ara

(I. Bárány, Z. Füredi, L. Lovász (1990); I Bárány, D.G. Larman (1990); N. Alon,
I Bárány, Z. Füredi, D. Kleitman (1992)) dolazi na ideju da bi mogla postojati

rafiniranai znatno kompleksnija �obojena� verzijafundamentalneTverbergove

teoreme iz 1966 godine. Wihova hipoteza (Colored Tverberg Problem) bila je

motivisana mnogobrojnim primenama koje bi takva teorema imala u diskretnoj

i ra~unarskoj geometriji. Pored ostalog pokazano je da bi �Obojena Tverbe-

gova teorema� imala za posledicu potvrdan odgovor na “point selection prob-
lem”, “weak ϵ-net problem”, “hitting set problem” (Alon, Bárány, Füredi, Kleit-
man (1992)) kao i “halving set problem” i “k-set problem” (Bárány, Z. Füredi,
L. Lovász (1990)).

U radu [2] R. @ivaqevi} i S. Vre}ica su metodama algebarske topologije

(ekvivarijantna teorija opstrukcija) re{ili “Colored Tverberg problem” i
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samimtimi sve ostale gore navedene probleme. O zna~aju ovog dostignu}a svedo~i

i to da su me|u autorima gore navedenih hipoteza i otvorenih problema svetski

matemati~ari prvog ranga kao {to su Noga Alon (chair, ICM 2006 Program
Committee) i László Lovász (president, IMU Executive Committee 2007-2010) .

[3] Chessboard and matching complexes, J. London Math. Soc., 49:25–39, 1994.

Izu~avawe simplicijalnih kompleksa grafova va`an je metod u geometrijsko-

topolo{kom pristupu kombinatornim problemima (L. Lovasz, A. Björner). Rad
[3] je jedan od najcitiranijih radova iz ove oblasti (videti Glavu 11 u mono-

grafiji J. Jonsson, Simplicial Complexes of Graphs, Springer LNM 1928 (2008)).
U radu se analizira kombinatorika i topologija tzv. �{ahovskih kompleksa�

∆m,n koji se u kombinatorici pojavquju u mnogo inkarnacija kao verovatno

najzna~ajniji graf-kompleksi Kokseterovog tipa. Me|u rezultatima izdvajaju se

dobre ocene za topolo{ku povezanost {ahovskih kompleksa i drugih kompleksa

srodnog tipa (k-hypergraph matching complexes). Me|u posledicama izdva-

jamo primer, vezan za teoriju Stanley-Reisner-ovih prstenova, kojim se pokazuje

da dubina (depth) ovih prstenova u op{tem slu~aju zavisi od karakteristike

izabranog poqa.

[4] Homotopy colimits – comparison lemmas for combinatorial applications , J.
Reine Angew. Math., 509 (1999), 117–149.

Ovaj rad je posve}en razradi, generalizaciji i sistematizaciji ideja i rezultata

iz rada [1]. Osnovni objekt izu~avawa je i daqe homotopski kolimes dijagrama

D : C → Top topolo{kih prostora ali je za razliku od [1] indeksni skupC bilo

kakva mala kategorija. Ova ta~ka gledi{ta ima prednost u tome {to ukqu~uje

u sebi kao grani~ne slu~ajeve slu~aj kona~nih parcijalnih ure|ewa (C = P )
i slu~aj dejstva grupa (C = G). Primene ukqu~uju generalizaciju Björner-
ove �teoreme o homotopskoj komplementaciji�, analizu torusnih dijagrama sa

primenama na torusne varijetete, op{tu kombinatornu formulu za homologiju

Grasmanovih aran`mana i analizu homotopskih tipova grupnih kompleksa. Ovaj

rad je zajedno sa [1] uticao na veliko {irewe homotopskih tehnika u kombina-

torici i slu`i kao osnovna referenca u celoj oblasti. Posledwih godina sve

vi{e topologa (Bahri, Bendersky, Cohen, Gitler, Buchstber, Panov, Notbohm,
Ray, Vogt) citira radove [4] i [1] u kontekstu primena topologije, ali i u ~isto
topolo{kimprojektima (polyhedral product functors, moment-angle complexes).

[5] An extension of the ham sandwich theorem. Bull. London Math. Soc. vol.
22, 1990, pp. 183–186.

Ovo je prvi rad u kome R. @ivaqevi} i S. Vre}ica primewuju algebarsko-

topolo{ke metode (teorija vektorskih raslojewa i karakteristi~nih kohomo-

lo{kih klasa) na probleme diskretne i ra~unarske geometrije. U radu je dokazana

tzv. �teorema o centralnoj transverzali� (Center Transversal Theorem) koja

kao grani~ne slu~ajeve sadr`i dva klasi~na rezultata kombinatorne geometrije

“Ham sandwich theorem” (H. Steinhaus, S. Banach (1938)) i “Center point the-
orem” (R. Rado (1946)).
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Izabrana istaknuta citirawa

1 Citirawa na svetskim i evropskim kongresima

International Congress of Mathematicians(Zürich 1994)

• Victor A. Vassiliev: Topology of discriminants and their comple-
ments ( Invited One-Hour Addresses at the Plenary Sessions ).

Na strani 222 (Teorema 6) formuli{e se jedna od posledica Ziegler-Živa-
ljević formula iz rada [1], kasnije razra|enih i generalisanih u radu [4]. U

referencama se citira Report No. 10 (1991/1992), Inst. Mittag-Leffler, 1991,
preprint rada [1].

• Zoltán Füredi: Extremal hypergraphs and combinatorial geome-
try (Invited Forty-Five Minute Addresses at the Section Meetings
(Section Combinatorics)).

Citira se re{ewe �Obojenog Tverbergovog problema� iz rada [2].

• Gil Kalai: Combinatorics and convexity (Invited Forty-Five Minute
Addresses at the Section Meetings (Section Combinatorics)).

Citira se re{ewe �Obojenog Tverbergovog problema� iz rada [2].

First European Congress of Mathematics (Paris 1992)

• Anders Björner: Subspace Arrangements ( Invited Lecture).

Citira se rad [1].

2 Citirawa u nau~nim monografijama

(1) Jǐri Matoušek, “Using the Borsuk-Ulam Theorem; Lectures on
Topological Methods in Combinatorics”, Springer 2003.

Prema re~ima autora, poznatog ~e{kog matemati~ara Jir`i Matou{eka, mono-

grafija je napisana u zna~ajnoj meri kao ekspozicija re{ewa "Obojenog Tverbe-

govog problema" datog u radu [2]:

• “ ... At that time, many notions from [2] were alien to me. More
precisely I couldn’t understand a thing. As a good way of learning
I chose to teach a course that would start from the basics and cul-
minate by a full proof of (Colored Tverberg) theorem. This book
is a late spinoff of that effort, and so with some exaggeration, one
can consider all the previous sections a leisurely introduction to the
proof of colored Tverberg.”
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Google Scholar daje 276 citata za ovu monografiju a ime �@ivaqevi}� se uwoj

navodi 41 put (14 puta u referencama). Ovo je lako razumeti u svetlu obja{wewa

datog u uvodu kwige da ”... the presentation in the current version owes very
much to the recent handbook chapter of Živaljević1”.

(2) Emanuele Delucchi, “Combinatorics of Covers of Complexified
Hyperplane Arrangements”, poglavqe u monografiji Arrange-
ments, Local Systems and Singularities, CIMPA Summer School,
Galatasaray University, Istanbul, 2007 (Birkhäuser 2010).

Kao {to se vidi iz prilo`enog apstrakta ovo poglavqe se u celini bazira na

rezultatima radova [1] i [4].

• Abstract. This is a survey of combinatorial models for covering
spaces of the complement of a complexified hyperplane arrange-
ment. We obtain a unified picture of the subject, and a generaliza-
tion of various known results, by exploiting the toolkit of homotopy
colimits for combinatorial applications developed by Welker, Ziegler
and Živaljević.

3 Citirawa u vode}im `urnalima

Me|u citatima za 5 najcitiranijih radova (GS = 348, WS = 161, MSN = 140),
veliki broj je u izuzetno visoko rangirnim svetskim ~asopisima (Proceedings of
the National Academy of Sciences of the United States (IF = 9,771), Journal of
the American Mathematical Society (IF = 3,411), Inventiones Mathematicae (IF
= 2,443), Mathematische Annalen, Advances in Mathematics, Transactions of the
American Mathematical Society, Uspekhi Mat. Nauk (Russian Math. Surveys),
Geometric and Functional Analysis, SIAM Journal on Computing, Journal of
Topology), kao i drugim visoko rangiranim `urnalima.

Za ovu priliku izdvajamo samo jedan od ovih citata. @urnal Notices of
the American Mathematical Society je na www-strani Ameri~kog matemati~kog
dru{tva

http://www.ams.org/notices/about.html

s pravom predstavqen kao “the world’s most widely read magazine aimed at
professional mathematicians”.

U ovogodi{wem (2011) aprilskom broju ~asopisa, u ~lanku “3N Colored
Points in a Plane”, G. Ziegler daje prikaz najnovijeg dostignu}a vezanog za

Colored Tverberg Problem. Dvadeset godina posle re{ewa koji su dali @iva-

qevi} i Vre}ica (videti prikaz rada [2]), Pavle Blagojevi}, Ginter Cigler i

Benxamin Ma{ke su uspeli da dobiju ta~ne dowe ocene u velikom broju va`nih

slu~ajeva ove teoreme. Za usporedbu ka`imo da su @ivaqevi} i Vre}ica dobili

ta~ne ocene u tzv. slu~aju B Obojene Tverbergove teoreme, dok je rezultat Blago-

jevi}a, Ciglera i Ma{kea odnosi na slu~aj A ovog rezultata (videti ~lanak

1 R. Živaljević, Topological methods, Chapter 11 in CRC Handbook of Discrete
and Computational Geometry, J.E. Goodman, J. O’Rourke eds., CRC press, New
York 1997 (GS = 54, MSN=18).
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R. Živaljević, S. Vrećica, Chessboard complexes indomitable, Journal of Combi-
natorial Theory, Series A 118 (2011) 2157-2166).

Poja~awe ovako poznatog i va`nog rezultata je primqeno sa velikom pa`wom

(otud i pojava Ciglerovog ~lanka u `urnalu Notices A. M. S.). Sam ~lanak je

bio prilika da se da i kratak prikaz istorije vezan za rezultate Tverbergovog

tipa. O doprinosu @ivaqevi}a i Vre}ice, Cigler ka`e i slede}e:

• “... This was answered by a breakthrough paper by Rade Živaljević
and Sinǐsa Vrećica from Belgrade, Yugoslavia, published in 1992.
They introduced new concepts and methods to topological com-
binatorics (in particular, chessboard complexes) and thus could
show that the colored Tverberg, in the version just given, holds
for t ≥ 2r − 1, if r is a prime, and thus also for t ≥ 4r − 3 and
all r ≥ 2, due to Bertrands postulate that there is always a prime
between n and 2n [1, Chap. 2].

Živaljević and Vrećicas breakthrough got a lot of attention. In
particular, Jǐri Matoušek in Prague was so excited that he gave a
course that eventually led to the textbook [13] mentioned before,
which develops all the mathematics from scratch that is needed to
arrive eventually, in the last section of the book, at the Živaljević-
Vrećica proof of the colored Tverberg theorem.”

Imaju}i u vidu da je kolega Pavle Blagojevi} uradio svoju doktorsku disertaciju

u Beogradu pod rukovodstvom Radeta @ivaqevi}a, da je stalno zaposlen u Mate-

mati~kom institutu SANU, kao i da pripada {koli koju su osnovali u Beogradu

@ivaqevi} i Vre}ica, mo`e se konstatovati da je i wegov doprinos re{avawu

Obojenog Tverbergovog problema potvrdio visok me|unarodni presti` beograd-

ske grupe za topolo{ku kombinatoriku i diskretnu i ra~unarsku geometriju.

4 Citirawa na konferencijama

• Workshop on Topological Methods in Combinatorics, KTH Stock-
holm, May 31 - Friday June 2, 2006.

Ova konferencija je delom svog programa obele`ila 15-godi{wicu pojave

Ziegler-Živaljević-formula (radovi [1] i [4]) prigodnim predavawima (Torsten
Ekedahl, “Ziegler-Živaljević algebraicized” i Wojciech Chacholski, “Generalized
homotopy colimits for combinatorialists”). R. @ivaqevi} je tim povodom odr`ao

uvodno predavawe na Mittag-Leffler-institutu.

5 Citirawa u medijima

(1) Ziegler-Živaljević-eve formule (iz radova [1] i [4]) pojavile su se u sredstvima
javnog informisawa u Nema~koj u januaru 2001. godine u okviru vesti o dodeli

“Gottfried Wilhelm Leibniz”-ove nagrade Ginteru Cigleru (koautoru Ziegler-
Živaljević-formula). Lajbnicova nagrada je najzna~ajnije nema~ko nau~no priz-

nawe2 koje se svake godine dodequje za najistaknutije doprinose iz svih oblasti

2U nema~kim medijima Lajbnicova nagrada se ponekada popularno predstavqa kao
�Nema~ka Nobelova nagrada�.
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prirodnih i dru{venih nauka; pored ostalih ovu nagradu su dobili i Gerd Falt-
ings, Jürgen Habermas, Julius Wess i mnogi drugi. U zvani~nom kominikeu za

javnost (DFG Press Release No. 53, 2000) navedeno je da su dva najzna~ajnija do-
prinosa koji su izdvojili G. Ciglera kao dobitnika ove nagrade, Björner-Ziegler
metod i Ziegler-Živaljević formule, videti npr.,

http://www.dfg.de/en/news/press_releases/2000/press_release_2000_53.html

(2) Ozna~ajuCigler-@ivaqevi}evihformula (radovi [1] i [4]) svedo~i i podatak
da su oba koautora uvr{}ena me|u ~etrdesetak reprezentativnih matemati~ara

koji su u raznim periodima boravili na Mittag-Leffler institutu u Stokholmu,
izabranih da svedo~e o zna~aju koji je “The Institut Mittag-Leffler experience”
imalo za wihov nau~ni rad. Me|u izabranim matemati~arima se nalaze i takva

imena kao {to su Enrico Bombieri, Sigurdur Helgason, Donald Knuth, George
Lusztig, Paul Malliavin, Benoit Mandelbrot, André Weil, i dr.

http://www.mittag-leffler.se/info/experience/

a u okviru prezentacije R. @ivaqevi}a reprodukovane su i originalne folije u

kojima je on u jesen 1991. godine na Mittag-Leffler institutu po prvi put javno

predstavio Ziegler-Živaljević-formule.

(3) Rad [5] nedavno je citiran (kao hyperlink) u ~lanku “Researchers solve ham
sandwich mystery” objavqenom 9. maja 2011 u nau~noj sekciji poznatog nedeqnika

Guardian,

http://www.guardian.co.uk/education/2011/may/09/

ham-sandwich-maths-research.
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